Enso d.o.o.
Automation, Controlling-und Uberwachungssysteme

Industrie Automatisierung und Sondermaschienenbau
www.enso.hr
Aktivitaten des Unternehmens ENSO :
* Design, Programmierung und Inbetriebnahme von automatischen Produktionslinien.
» Visualisierung und Uberwachung von Produktionsprozessen, und Erstellung von Berichten iiber die erfassten Daten.
 Uberwachung-Systeme fiir Produktion und Infrastruktur (Temperatur, Feuchtigkeit, Druck, Fiillstand, Gewicht usw.)
* SPS Projektierung und Losungen fiir die Fertigungs- und Prozessautomatisierung.
* Upgrade von Maschinen mit neuen Funktionen, mégliche Erh6hung der Produktionskapazitiaten usw.
* Design und technische Dokumentation fiir automatisierte Systeme - Steuerung und Regelung.

* Entwurf und Herstellung von Zufiihrsystemen (Wendel-, Linear-, Schrag-, Stufenzufiihrsysteme), Trichtern, Separatoren
* Entwicklung von Webanwendungen

Projekte und Referenzen:

Geliefert:
» Automatisierungs-und Steuerungstechnik fir die Kunststoff-Spritzguss Maschinen (EKB Braunau) 2008
* Upgrade von SPS-Automaten (SELK Kutina) 2008
* Upgrade von SPS-Automaten (SELK Kutina, ALMOS Kutina) 2009
» Visualisierung und Uberwachung der Heizraum in Brauerei (Daruvarska Pivovara, Daruvar) 2009
» System zur Gewichtsmessung von Ultraschall Wasch-Wannen, Datenverarbeitung und Visualisierung (SELK, Kutina) 2009
* Verwaltung von Transport und Sortierung der Karosserie (Audi, Neckarsulm) 2009
* Integration von Rohbauproduktion "Mini" in der Linie fir die Produktion des BMW X3 (MAGNA, Graz) 2009
» SPS Projektierung und Inbetriebnahme von der Karosserieproduktionslinie "PEUGEOT" (MAGNA, Graz) 2009
» Programm zur Durchfiihrung der regelmaRigen Wartung ,PROS" (HESPO, Prelog) 2009
+ Uberwachung und Visualisierung fiir die Infrastruktur, Datenanalyse, Meldungen und Alarme (SELK, Kutina) 2010
* SPS Projektierung und Inbetriebnahme fur die Maschine fir Temperaturenregulatorunterstutzung (Elektro kontakt, Zagreb) 2010
* SPS Projektierung und Integration der Montaglinie fir die Seitenrahmenaufbau "MINI" (MAGNA, Graz) 2010
* Integration von Schweifstation und Optokontakt-Parallelprifstationen (Elektro kontakt, Zagreb) 2010
« Automatisierung und Uberwachung von Austrocken und Einbrennen (SELK, Kutina) 2010
* Visualisierung, Sammlung und Datenanalyse flur die Temperaturenregulatorunterstutzungslinie (Elektro kontakt, Zagreb) 2010
* Lottenmaschinenverbindung mit den automatisierten Band fir Materialanlieferung (SELK, Kutina) 2010
* SPS Projektierung und Integration der Linie fur die Windshutzunterstutzung der Karosserie "MINI" (MAGNA, Graz) 2010

« Automatisierung, Visualisierung und Uberwachung von Waschenprocess in Aceton (SELK, Kutina) 2010
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» SPS Projektierung und Integration der Linie fur Vorbereitung und Montage die Karosseriebedachung "MINI" (MAGNA, Graz)

» Wasser und Ol-regulation fur Schleifcentrifugensistem (SELK, Kutina)

+ Funktionsveranderung des Maschininmessens an der Temperaturenregulatorunterstutzungslinie (Elektro kontakt, Zagreb)

* Projektierung und Maschinenkonstruktion fur Blasen, Trocknen und Kihlungsprocess — Blasser und Tuneloffen (SELK, Kutina)

+ Uberwachung temperatur fiir "LONG"(SELK, Croatia)

+ Visualisierung, Sammlung und Datenanalyse fiir die Temperaturenregulatorunterstutzungslinie Nr. 8 (Elektro kontakt, Zagreb)
* Projektierung und Maschinenkonstruktion — Elektronischekomponentenlakierung (SELK, Kutina)

» Sammlung, Datenanalyse i Visualisierung der Lottenmashine (SELK, Kutina)

+ Visualisierung, Sammlung und Datenanalyse fiir die Temperaturenregulatorunterstutzungslinie Nr. 4 (Elektro kontakt, Zagreb)
* Projektierung und Konstruktion der Transport, Trocken und Kihlungsmashine (SELK, Kutina)

* Projektierung und Konstruktion der Specialtisch mit Elektroanschlusse fur Messgerate (SELK, Kutina)

» SPS Projektierung und Integration der Linie fur Betriebsachsenhalterfertigung fir BMW (BMW, Dingolfing)

* Projektierung und Fertigung des Trocknensistems flir metallisierte elektronische Komponenten (SELK, Kutina)

» SPS Projektierung und Integration der Linie fur Achsenhalterfertigung fir BMW (BMW, Dingolfing)

« Automatisierung und Visualisierung 6 Maschinen fir Abrundung der elektronische Komponenten (SELK, Kutina)

* SPS Projektierung und Integration ofen fur tempernd die Turbinenmotorstahlteile (General Electric, Ungarn)

* Programmierung und Inbetriebnahme der Temperaturregelung in der Pilzkammer (Gljivara Krizani¢, G. Bogi¢evci)
+ Design und Produktion von elektronischen Komponenten Sdmaschinen (SELK, Kutina)

* Projektierung und Integration der Produktionslinie fur Autobaterieantrieb (TKSE, Hohenstein; BMW, Dingolfing)

« Visualisierung, Sammlung und Datenanalyse fiir die Temperaturenregulatorunterstutzungslinie Nr. 2 (Elektro kontakt, Zagreb)
* Projektierung und Integration prototyp maschinen fir reinigungs "giters" (Epcos Croatia, Kutina)

* Programmierung und Inbetriebnahme von Zellen fiir produktion bracket axle "S" Klasse (Mercedes, Stuttgart)

* Projektierung und Konstruktion die maschine fiir trennung mitpermanent magneten (Epcos Croatia, Kutina)

* Projektierung und Integration maschinen fiir reinigungs "gitters" (Epcos Croatia, Kutina)

* Projektierung und Integration maschinen fiir "cevape"

» Programmierung und Inbetriebnahme der Server Space Control fir SHELL Nigeria (EMERSON, Zagreb)

» Upgrade Uberwachung, fluss, temperatur, luftfeuchtigkeit und daten fir maschinen "LAKI" (SELK, Kutina)

* SPS Programmierung und inbetriebnahme der Linie fir PVC flllstoff fir AUDI krosserie (AUDI, Ingolstadt)

* SPS Programmierung und inbetriebnahme der zellen fir AUDI krosserie (AUDI, Ingolstadt)

* SPS Programmierung und inbetriebnahme der maschinen fiir montage energie schalter (Elektro kontakt, Zagreb)

* Programmierung der Vorrichtung, die Richtigkeit der digitale Schalter mit 5 Spuren zu verifizieren (Elektro kontakt, Zagreb)

* Programmierung und Inbetriebnahme der Endmontagelinie von Autos (BMW, Dingolfing)

* Programmierung und Optimierung der Vorrichtung, die Richtigkeit der Analogschalter zu Uberprifen (Elektro kontakt, Zagreb)
« Steuerungsaktualisierung der Bandlauf und den Wendetrommelperlenseparator (SELK, Kutina)

* Visualisierung der Ausgangsleitungen Uber einen Web-Server und die Anzeige auf dem Monitor (Elektro kontakt, Zagreb)

* Design und Herstellung von Maschinen fiir die Passivierung von elektronischen Bauelementen -

+ Beschichtung von Bauteilen in der iiberwachten Atmosphére (KEKO Varicon, Zuzemberk, Slovenija)
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* Programmierung und Inbetriebnahme von Steuerungscontainer fir Server-Raum fur SHELL Nigeria (EMERSON, Zagreb)

+ Ein Upgrade von zweihandigen Management-Kontrolle zu Maschinen fir das Screening (SELK, Kutina)

* Programmierung und Inbetriebnahme von Steuerungscontainer fur Kommunikation fir Finnland (EMERSON, Zagreb)

+ Konstruktion und Fertigung von Bandférderern flir den Transport von Glas als Teil den Sonnenkollektoren - (Solvis, Varazdin)

* Programmierung und Inbetriebnahme von Montagelinien fir Merkmale und Dekorationen (AUDI, Ingolstadt)

« Rekonstruktion, Reparatur und Modernisierung der Elastizitdtsmessunggerate fur Federqualitatsuberpriifung (AURORA, Cazma)

« Visualisierung, Datenerfassung und -verarbeitung mit der Linie 8 fur "Steuerstab " (Elektro kontakt, Zagreb)

» Automatisierung des Forderers und CNC-Frasmaschine fir die Zwecke der Bildung (RITEH, Rijeka)

* Programmierung und Visualisierung der Endmontage fur BMB Siidafrika (SAR Elektronic, Dingolfing)

» Elektrische Konstruktion und Fertigung von EPLAN fiir den BMW Landshut , Projekt 3D-Druckteile (MULTINORM, Cerna)

+ Konstruktion und Fertigung von Bandférderern fir den Transport von Glas Sonnenkollektoren - Solvis Varazdin (ATINEL, Varazdin)
» Programmierung und Inbetriebnahme der Station der laterale Seite des BMW von Carbonfaser (MULTINORM, Cerna)

* Programmierung und Inbetriebnahme der Produktionslinie fur die Motorhaube des Jaguar in Albersdorf (WIET, Kirchberg-Austrija)
* Programmierung und Inbetriebnahme der Maschine fiir Hydro Design - die Rohrkompensatoren (SPIROFLEX, Rus¢ica)

» Programmierung und Inbetriebnahme des Carbon Cutting Prozesses fiir ein i-Series Elektroauto (BMW, Landshut)
» Rekonstruktion der Materialrei@maschine und Federpriifung (ESCO, Bjelovar)

« Konstruktion und Produktion von Punktdruckmaschine fiir elektronische Bauteile (TDK Sumperk, Tschechische Republik)

+ Konstruktion und Produktion von Maschinen zum Ausschluss, Zahlen und Verpacken von elektronischen Bauteilen (TDK Croatia, Kutina)
« Entwicklung und Herstellung von Maschinen zur Steuerung und Verpackung von elektronischen Bauteilen (TDK Croatia, Kutina)

» Programmierung und Inbetriebnahme der Karosserielinie in der Lackiererei (Audi, Ingolstadt)

» Programmierung und Inbetriebnahme der Komplettierungslinie (BMW, Dingolfing)

» Programmierung und Inbetriebnahme einer Roboterstation fiir Optical Body Gap (BMW, Dingolfing)

» Programmierung und Inbetriebnahme von Karosserie-Schwenkkonsolen (BMW, Dingolfing)

+ Entwicklung und Herstellung von Maschinen Verpackung von elektronischen Bauteilen (KEKO Varicon, Zuzemberk, Slowenien)

+ Design und Produktion der Klebemaschine (TDK Sumperk, Tschechische Republik)

« Entwicklung und Herstellung von Rollenmaschinen fir elektronische Bauteile (TDK Croatia, Kutina)

« Konstruktion und Produktion einer Pastenmischmaschine (TDK Sumperk, Tschechische Republik)

* Entwicklung und Produktion einer Maschine zur optischen Kontrolle und Verpackung von Kunststoffteilen (Tomplast, Slowenien)

* Design und Produktion von kreisformigen und linearen Vibrationsmessumformern (EGO, Zagreb)

* Programmierung und Inbetriebnahme der Montagelinie fur Invertereinheit fur E-Fahrzeuge (Valeo Siemens eAutomotive, Veszprem)
» Automatisierung von Handpalettenwagen, Entwurf und Herstellung von Schaltschranken (ROMB, Zagreb)

» Wendelférderer zum Ubertragen und Richten von Muttern M6 und M8 (Vedris, Bjelovar)

* Pneumatischer Vibrationsférderer (AM Pneumatik, Tuzla)

* KOTRA - Maschine zum Auswerfen elektronischer Komponenten (TDK, Kutina)

* Erstellung von EPlan fir Daimler Kamenz

« Konstruktion und Fertigung einer Maschine zur optischen Kontrolle von Kunststoffteilen (EGO, Zagreb)
* Design und Herstellung eines Fordersystems fir Haken, (Pneo Kolman, Sveti lvan Zelina)
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+ Konstruktion und Fertigung einer Maschine zur optischen Kontrolle von Bauteilen (EGO, Zagreb)

+ Design und Herstellung des Vibrationsfordersystems, (PROEL Automatizacija, Zagreb)

+ Konstruktion und Herstellung einer Schleifmaschine (Kon€ar D&ST, Zagreb)

+ 3D-Druck des Schiffsmodells 1200, (FSB, Zagreb)

+ Entwicklung eines Systems von Vibrationsforderern fir Kunststoffgehause, (Experio, Slavonski Brod)

+ Entwicklung eines Fordersystems fir Metallteile, (SCAI Adapter, Brod, Bosnien und Herzegowina)

* Entwurf und Herstellung einer Maschine zum Trocknen elektronischer Komponenten (TDK Kroatien, Kutina)
+ Entwicklung eines Fordersystems fir Gummiteile, (Experio, Slavonski Brod)

+ Konstruktion und Herstellung einer Maschine zum Ausgeben und Verpacken von Federn (Esco, Bjelovar)

» Programmierung und Inbetriebnahme der Batterieverpackungslinie, (BMW, Dingolfing, Deutschland)

* Herstellung von Vibrationsférderern fur Fasern (DIATEH, Lucko)

* Herstellung von Ruttelzufiihrungen fir Nadeln (GITEH, Kamnik, Slowenien)

« Design und Herstellung einer Klebemaschine, 2 Stiick (TDK Sumperk, Tschechische Republik)

+ Konstruktion und Herstellung einer Maschine zum Mischen von Produktionspasten (TDK Croatia, Kutina)

* Produktion von Vibroférderersystem fiir Statoren und Rotoren (Experio, Slavonski Brod)

+ Design und Herstellung einer Maschine zur optischen Kontrolle von Zahnsegmenten, (Metalprodukt, Odra)
* Herstellung von Wendelforderer fir Kupferstlicke (ASEMO, Vrbovec)

+ Modernisierung der Klebestationsmaschine mit Messausriistung (TDK Sumperk, Tschechische Republik)

* Produktion von Linearvibratoren fiir Statoren und Rotoren (Experio, Slavonski Brod)

* Produktion von Vibrationsférderern fir Metallelemente (BOST Industrial SRL, Sibiu, Rumanien)

* Produktion von Vibrationsférderern fiir Kunststoffelemente (Experio, Slavonski Brod)

* Produktion von Schisselférderern mit Trichtern fiir Metallringe und Stufenférderern fiir Kunststoffe (Strojotehnika, Zagreb)

« Konstruktion und Herstellung einer Maschine zum Kleben und Stapeln von PTC-Heizelementen (TDK Sumperk, Tschechische Republik)
« Konstruktion und Herstellung einer Maschine zum Dosieren einzelner Kugeln und Federn in die Réhre (ESCO, Bjelovar)

» Programmierung und Inbetriebnahme der Batteriemontagelinie fir Elektrofahrzeuge (BMW, Leipzig, Deutschland)

» Programmierung und Inbetriebnahme der Paketlogistiklinie (Element Logic, Frankfurt, Deutschland)

* Nachristung der Linie zum Verpacken von Flaschen in Trager (DW Reusable, Hum na Sutli)

* Entwurf und Herstellung eines Zufuhrsystems fur GFP-Elemente (SENSATA, Sofia, Bulgarien)

* Entwurf und Herstellung einer Maschine zum Anbringen der Deklaration auf Beutel (PROEL automatizacija, Zagreb)
* Nachrustlinien zum Biegen von Eisensaulen fir Sto3stangen (Fracasso, Rijeka)

* Herstellung eines Zufiihrsystems fur Metallabdeckungen, Kunststoffabstandshalter und Federn (BOST Industrial SRL, Sibiu, Rumanien)
» Entwurf und Herstellung einer Rollenaufwickelmaschine (TDK Croatia, Kutina)

* Herstellung von Vibratoren fur Giraffenhalsklemmen (EGO, Zagreb)

* Herstellung von Vibrationszufiihrgeraten fur Blister (GUMACO SA, Perroy, Schweiz)

* Entwurf und Herstellung von Geraten zur Messung der Federkraft (Kon€ar, Zagreb)

» Entwurf und Herstellung einer Maschine zum Testen der Lotbarkeit durch Eintauchen (TDK Croatia, Kutina)

* Herstellung von Vibrationszufiihrgeraten fur Achsen (EGO, Zagreb)

» Nachrustbiegemaschinen fur Blech (Limarija Baranc¢ek, Lipovljani)

» Entwurf und Herstellung einer Maschine zum halbautomatischen Kontaktléten (TDK Croatia, Kutina)

* Herstellung von Vibrationsférderern fir ,,FCI Lock® (GRUNDFOS, Indija, Serbien)
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« Erstellung von Web-Apps. zur Isolationsmessung mit Datenverarbeitung (EXPERIO, SI. Brod / KNAUF Insulation, Skofja Loka, Slowenien)

2024

* Entwicklung einer Webanwendung zur Messung von Galvanisierungsstromen mit Datenverarbeitung (TDK Croatia, Kutina) 2024
« Entwurf und Bau einer Maschine zum Stapeln von Isolierungen (EXPERIO, SI. Brod / KNAUF Insulation, Skofja Loka, Slowenien) 2025
* Herstellung von Vibrationsforderern fiir Blechteile (ESCO, Bjelovar) 2025
* Herstellung von Vibrationsférderern fur Schrauben (EGO, Zagreb) 2025
* Umbau eines Vibrationsférderers in eine Z&himaschine zum Verpacken von Schrauben und Dibeln (Obrt Sanader, Zagreb) 2025
* SPS-Programmierung im Technikum Schweissen BMW Dingolfing (SAR Electronic, Dingolfing, Deutschland) 2025
* Programmierung und Inbetriebnahme End of Line BMW Landshut (SAR Electronic, Dingolfing, Deutschland) 2025
+ Konstruktion und Fertigung eines Schiuttgutférderers (PTO Curin, Hvar) 2025
+ Konstruktion und Fertigung einer Maschine zum Schleifen von Metallprofilen (Kon¢ar D&ST, Zagreb) 2025
+ Konstruktion und Fertigung eines Kupferring-Vibrationsférdersystems (Asemo, Vrbovec) 2025
+ Konstruktion und Fertigung von Maschinen zur optischen Priifung von Metallteilen (ESCO Fofonjka, Bjelovar) 2025
+ Konstruktion und Fertigung einer Verpackungsmaschine und einer Webanwendung zur Uberwachung der Verpackungsmaschine (TDK Croatia, Kutina) 2025
* Fertigung von Forderbandern (EGO, Zagreb) 2025
Gerate und Werkzeuge:

Die Verwendung von Geraten, Ausriistungen und Werkzeugen weltweit bekannten Herstellern:

¢ Automatisierung und Regelung: Siemens, PILZ, Advantech, Festo, Lenze, Omron, Moeller ...

¢ Sensoren: Sick, Leutze, Omron, Baumer, Eurotherm, Pepperi+Fuchs ...

* Frequenz-Umrichter und Antriebe: SEW, Danfoss, Lenze, Mitsubishi, Siemens ...

* Roboter: Kuka, ABB, Epson, Adept, Motoman, Fanuc

* Bildverarbeitungssysteme: Cognex, Datalogic, Basler, Adaptive Vision, SensoPart...

Visualisierungs- und SCADA Programme:

* WinCC, WinCCflexible, ProTool, DAQFactory, Zenon, InTouch ...

Web applicatons

* Back end: ASP.NET Core (Web API, NVC), C#, MS SQL, My SQL

* Front end: HTML, CSS, JavaScript, React

Detaillierte Informationen tber die Tatigkeit der Firma, Kontakt und andere finden Sie auf: www.enso.hr

Enso d.o.o. Ersteller: Buro Jureti¢ dipl.ing.el.
Industrijska ulica 5, 27.12.2016.

HR-43280 Gare$nica i

Tel/Fax: +385 43 445 189 Anderungen: Danijel Horvat dipl.ing.mech.

enso@enso.hr
MB:2228475; OIB:18578064641

21.07.2020.
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Marko Bratkovi¢ dipl.ing.el
03.10.2022.

Marko Bratkovi¢ dipl.ing.el
03.09.2024.

Buro Jureti¢ dipl.ing.el
05.12.2024.

Marko Bratkovi¢ dipl.ing.el
04.02.2025.

Marko Bratkovi¢ dipl.ing.el
03.06.2025.
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